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|.ITosicHUTEIbHAA 3aIIMCKA

PaGouas nmporpamMma yuebHOTO npeaMera «BBeeHre B XUMHUIO» JUTsl 7 KJIaCCOB COCTaBJIEHA HA OCHOBE
@ezepabHOTO  TOCYIAPCTBEHHOTO  00pa30BaTENbHOTO CTAHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro  0oOpa3oBaHUs,
yrBeprkaeHHoro Munoopnayku PO 17 nexadpst 2010 roma Ne 1897, mporpammsl o xumuu O. C. I"'aGpuensiHa
(O. C.T'abpuernsy, I'. A. Ilunapesa «[Iporpamma Kypca Xumuu Juist 7 Kiiaccay).

Y‘-Ie6HO'M€TOZ[I/I‘I€CKI/Iﬁ KOMIIJICKC:

1. Ta6puensa O.C. Xumus. Beoansiit kypc. 7 kiacc: yue6. [Tocooue/ O.C. I'abpuensn, N.I'.
Octpoymos, A.K. Axnebunun. — M.: JIpoda, 2019.

2. Tabpuensn O.C. Xumus pabouas TeTpaab K yueOHuky «Xumus. BBonusii kypc. 7 knace.»/ O.C.
lNabpuensu, I'.A. [llumapesa. — M.: JIpoda, 2020.

3. Tabpuensn O.C. Metonudeckoe nocobue k nponenesrudeckomy kKypey O.C. I'abpuensna, U.I.
OctpoymoBa, A.K. AxineOunnna «Xumusi. BBOgHBIN Kypc. 7 Kllace»: METOIMYecKoe mocoone/
O.C. I'abpuensn, I'.A. [llunapesa. — M.: Ipoda.

Mecto npeamera «BBesieHre B XUMUIO» B yUeOHOM IUIaHE

B cootrBerctBum ¢ (emeparbHbIM 0a3MCHBIM YYeOHBIM IIAHOM JUIS CPEIHEro OOIero OOpa3oBaHUS U B
cootBercTBUM C y4eOHBbIM TwaHoM YOV «Cesto-CHMEOHOBCKas TMMHA3Ms»  JUIsl 7 Kiacca paHHeH
npoIM3aMN MEITUIIMHCKOM HAIPaBICHHOCTH MpOrpaMMa pPacCuMTaHa Ha TPEIoJaBaHHe BBOJHOTO Kypca
XUMHUH B 00beMe 1 yac B Henemo (354. 3a rof M3yveHus).

B ToM uucne - 6 mpakTUYECKMX 3aHATUM M KOHTPOJIbHBIE PadOThI, 3allJTaHUPOBAHHbIE AJIMHUHUCTpALEN
LIKOJIBI.

[Noctpoenne yaeOHOTo cofepKaHus Kypca OCYIIECTBIISIETCS TIOCIIEI0BATEIILHO OT OOIIEro K YaCTHOMY
C y4ETOM peanu3aliy BHYyTPUIIPEIMETHBIX M METAIPEIMETHBIX CBSI3EH.

B ocHOBY 110710:K€HO B3aUMOJICUCTBIE HAYYHOTO, T'YMaHHUCTUYECKOTO, AKCHOJIOTUYECKOTO,
KYJIbTYPOJIOTHUECKOT0, IMYHOCTHO-IESITEIIbHOCTHOTO, TIPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHOTO, KCTOPUKO-TIPOOIEMHOTO,
WHTErPaTUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOTO TIOAXOJOB. Takoe TIOCTPOCHHE IMPOrpaMMbl COXpaHSET JTydIlHe
TpaJuIMKd B Tojaue y4eOHOro MaTepuaia C TOCTENEHHBIM YCIOKHEHHEM YpPOBHS €ro H3IIOXKEHUs B
COOTBETCTBUH C BO3pacToM ydaruxcs. OHO Tpearnonaraer mocienoBaTeabHoe (GOPMUPOBAHHE U Pa3BUTHE
OCHOBOMOJIAralolIMX XUMUYECKUX TIOHATHUH ¢ 7 1o 9 KIiacc.

®opMBI KOHTPOJISI KA4eCTBA 00y4eHus!

Peamm3anuss MexaHW3Ma OIEHKHM YpPOBHS OOYYEHHOCTH TMIpPENIojiaraeT CHUCTEMAaTH3aIlHI0 |
00o0111eHne 3HaHUH, 3aKpeTyICHHe YMEHUN U HaBBIKOB; MIPOBEPKY YPOBHS YCBOCHHUS 3HAHUI U OBJIAJCHUS
YMEHUSIMH W HaBBIKAMH, 33/IaHHBIMU KaK TUTAHUPYEMbIe TPEIMETHBIC Pe3yJIbTaThl OCBOSHHS y4eOHOTO
npeaMera.

JIsist KOHTPOJIST YPOBHSI JOCTHXKEHUH OOYYarOIIMXCsl MCTONB3YIOTCS TaKWe BHJIBI KOHTPOJIS Kak
NpeBapUTEeNbHbINA, TEKYIIMHA, TEMAaTUYECKUH, UTOTOBBIH KOHTPOJb; (DOPMBI KOHTPOJS: KOHTPOJIbHAS
pabota, muddepeHInpPOBaHHBIN WHANBHIYaTbHBIH MMCHMEHHBIA ONPOC, CAMOCTOSTEIbHAS TIPOBEPOYHAs
paboTa, JKCIepUMEHTaJIbHas KOHTPOJbHAas paboTa, TECTUPOBAHHE, IUKTAHT, MHCbMEHHBIE JOMAIIHUE
3aJJaHusl, KOMITBIOTEPHBIN KOHTPOJIb | T.JI.), aHAJIN3 TBOPYECKUX, UCCIIEOBATEIHCKUX Pa0dOT, pe3yabTaToOB
BBITIOJTHEHMSI TMAaTHOCTUYECKUX 3aJJaHui yaeOHOTro mocoOus wim pabodeit TeTpam.

JIsist TEeKYIIero TeMaTHIecKOro KOHTPOJIS M OIICHKH 3HaHUH B CHCTEME YPOKOB MPETyCMOTPEHBI,
KOHTPOJIbHBIE PAa0OThL. YUeOHBI TpeAMET 3aBEepIUAlOT YPOKH, IO3BOJIIOUINE O0O0OIIUTH |



CUCTEeMAaTHU3UPOBATh 3HAHMS, a TaKXKe MPUMEHUTh YMEHHS, MPUOOpETEeHHbIE MPU HU3YYEHHH BBOJHOIO
Kypca XUMHH.

I1. ILtannpyemble NpeAMeTHBIE Pe3yJIbTAaThl 0CBOCHHUS Y1e0HOro npeaMeTa
«Benenne B XUMHIO»
Yuenuk nayuumca nonumamso
XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XMMUYECKHUX BEILLECTB;

* gadiCHellmue XumuueckKue noOHAmusa: XUMUIeCKUn OJICMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIIbHBIC
aTOMHasg U MOJICKYJIApHAas MacCChbIl;

® OCHO6HblE 3AKOHbBL XUMUU:X COXPAHCHHA MACChl BEIIECCTB, IIOCTOAHCTBA COCTaBa,

MOJIYIUT BO3MOKHOCTH HAYIUTHLCH

* HA3b16AMb: XUMUYECKHE JIEMEHTBI, COSMHEHUS;

* 00vAcHAmMy: (PU3NUECKUM CMBICT AaTOMHOTO (IOPSAIKOBOIO) HOMEpa XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB TPYMIbl U MEPHOAA, K KOTOPBIM 3JEMEHT IMPHHAUIeKUT B nepuoaudeckoil cucreme /[I. U.
MemneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOKCTB 3JIEMEHTOB B IMIPEJENIaX MaJbIX MEPHOIO0B U TIIABHBIX
HOATPYII;

* onpedenamsp: COCTAaB BEIIECTB MO UX (popmynam;

* cocmaenamyp: HOpMyIbl HEOPIrAHUYECKUX COSIUHEHUI;

* 0oOpawyamobca ¢ XUMAYECKON TTOCYION U TAOOpaTOPHBIM 000PYTI0BAaHUEM;

* 8LINUCIAMB: MACCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOIO 3JeMEHTa MO (opMyse COECIUHEHHS; MAacCOBYIO
JIOJTIO BEILIECTBA B PACTBOPE; 0OBEMHYIO OO ra3000pa3HOro BEMIECTBA B CMECH

HCNOJIb30BATH NPHOOpeTeHHbIe 3HAHUS M YMEHMS B IPAKTHYECKOMH 1esATeIbHOCTH 1

MOBCEAHEBHOM KU3HHU [JIS:

* 6e30macHOro oOpalleHus ¢ BeIeCTBaMU U MaTepUaIaMu;

* DKOJIOTUYECKH IPAMOTHOIO ITOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH CpeJie;

* OLICHKH BJIMSIHUS XMMHUYECKOT0 3arps3HEHUs OKPYKAIOLICH Cpelibl Ha OPraHU3M YEI0BEKA;

* KPUTHYECKOM OLIEHKH MH(OPMALIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTpaluu

I11. Conep:xanue yueOHOro npeamera

(1 4 B Hememto; Bcero 35 4.)
Tema 1. Xumus B ueHtpe ecrecrsozHanus (11 1)

Xumusa kak yacms ecmecmeosnanua. 1peomem xumuu. EcTecTBO3HaHHE — KOMIUIEKC HayK o npuposie. Hayku
o npupoze: pusrka, xumus, ouomnorust u reorpadus. [lonoxuTenbHOE U OTPULIATENIHHOE BO3ICUCTBIE YETIOBEKa

Ha [IPUPOY.

Hpe;:mer xumuM. Tena 1 BelecTRa. CpoiicTBa BCIICCTB KaK HUX WHAWBUIAYAJIbHBIC ITPU3HAKU. CaoiicTBa
BCIICCTB KaK OCHOBA UX IIPUMCHCHU .



Memoowr uzyuenus ecmecmsosnanus. HabmoneHne Kak OCHOBHOW METOJ TIO3HAHHS OKPYIKAIOIIETO
Mupa. YcioBus IpoBeneHUs HaOmoxeHus. [umoresa Kak — IPeMIONOXKEHUE, OOBSCHSIOIEE WM
NPE/ICKA3bIBAIOIIEEe TPOTeKaHne HaOMoAaeMoro sBieHus. JkcriepuMeHT. JlaGopaTtopusi. DKCIEpUMEHT
"TabopatopHblii U noMamHui. CriocoObl (UKCHpPOBaHHS pPE3YJIBTATOB AKcHepuMeHTa. CTpoeHHe IUIaMeHH
CBEUH, CyXOT0 T'OPIOYEro, CIIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Mozenn Kak aOCTpaKTHBIE KOITUM M3y4aeMbIX OOBEKTOB M IMPOIecCCOB. Mojenu B
dusuke. DnekTpodopHas MallFHA KaK a0CTpaKTHAs MOJENb MOJTHUU. Mojenu B Onosornu. bromormdeckue
MyJIDKE. MOJIei B XMMUH: MaTepHabHbIC (MOJIEITH aTOMOB, MOJICKYJI, KPHCTAILIOB, allapaTtoB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBBIC (XUMHYECKHE CUMBOJIbI, XHMUUYECKUE (DOPMYIIBI M YPABHEHHS).

Xumuueckas cumgonuxa. XUMHYECKAE CHUMBOJIBL. VX HammcaHue, NMPOU3HONICHHWE W WH(pOpMAIWs,
KOTOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue (opmyiibl. VX HanucaHue, NpOU3HOIIEHUE U UH(OPMALUS, KOTOPYIO OHU
HecyT. IHnieKehl ¥ KO PUIIMEHTBI.

Xumust u ¢huzuxa. Y HUBEPCATHHBIN XapaKTep IMOJI0KEHHI MOJICKYJSIPHO-KUHETHIECKOH Teopun. [TorsTust
«atomM», «MOJIEKYJa», <«HoH». KpucTaumueckoe cocTOsHHE BenlecTBa. KpHcTalulmyecKue peleTkd TBEPAbIX
BemecTs. nuddysus. bpoyHoBckoe aBrxKeHHeE.

ArperatHoe coctosiHHe BemecTa. ['a3000pasHbie, KUIKUE U TBEpIbIC BellecTBa. Kpucraminyeckue u
amopdHbIe TBep/ble BeniecTBa. DU3HMYECKIE B XUMUICCKUEC SBIICHUSL.

Xumust u eeoepaghusi. T'eonormyeckoe CTpOSGHHE IDIAHETHI 3eMIs: sApo, MaHTus, Jurocdepa.
DJIEMEHTHBIA COCTaB TCOJIOTMYCCKMX COCTABHBIX YaCTed IUIAHEThl. MHUHEpaTbl M TOPHBIC TTOPOJIBL.
MarmaTudeckue v 0caiouHble (OpraHuuecKre U HEOPraHnYeCKre, B TOM YHCIIE H TOPIOYHE) TOPO/IBL.

Xumusi u 6uonocus. XUMUYECKUH COCTaB KMBOM KIJIETKU: HEOpPraHW4eckue (BoJa U MUHEpaJIbHbIE
COJIM) U opraHuyeckue (OeJIKH, KUPbI, YIIEBOAbI, BUTAMHMHBI) BellecTBa. [IpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA, UX
pOJIb B JKU3HEIESATEIBHOCTH OPraHU3MOB. bronornueckass ponb BOAbl B *KHMBOW KieTke. DorocunTes. Ponb
xjiopopmiia B mpouecce ¢GoTocuHTe3a. buonmornuyeckoe 3HaueHHE JKUPOB, OENKOB, 3(PUPHBIX Macer,
YIJIEBOAOB M BUTAMUHOB JJIs1 )KU3HENEATEILHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 Xumuu. IlonsiTe O KadYeCTBEHHBIX peaknuAax KakK O PpCaKOusx,
BOCIIPUHUMACMBbIX OpPraHOJICNTUYCCKU: C IMOMOIIbIO 3pCHUS, CllyXa, 00OHSHUS. AHAIUTHYCCKUIN 3(1)(1)61(’1“.
Onpez[emleMoe BCIICCTBO U PCAKTUB HA HETO. B03M0XHOCTh H3MEHEHUS UX POJIM Ha TPOTUBOIIOJIOKHYTO.

Hemoncrparu. 1. Komnekuusi pasHeIX Tel W3 OJHOTO BEIIECTBA WM Marepuaia (HarpuMmep,
7abopaTopHast rmocyza u3 crekia). 2. Kommekims pasauyHbIx Ted Win GoTorpaduii Ten U3 almoMUHHS U1
WUTIOCTPALIMK UJIeU «CBOWCTBA — MPUMEHEHHE». 3- YueOHoe 000pya0BaHKe, UCIOIb3yeMOe TIPU U3yUeHUU
¢usuku, Ouosnoruu, reorpadpun U xumuu. 4. DnexTpodopHas mammHa B aeiictBuu. 5. I'eorpaduyeckue
Monienu (T7100yc, kapra). 6. buomorndyeckue mojenu (MyIsDKM OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB pPAacTECHUH,
KUBOTHBIX U 4eyioBeKka).7. dusnueckue M XUMHYECKHE MOJEIM aTOMOB, MOJIEKYJ BEILECTB U HX
KPUCTAUTMUECKUX petieTok. 8. OObeMHble M IAPOCTEPKHEBBIE MOJEIU MOJIEKYJ BOJbI, YITIEKUCIOIO U
CEpPHUCTOr0 Ta3oB, MeTaHa. 9- PacripocTpaHeHne 3amaxa OJEKOJIOHA, TyXOB WM JE30/I0paHTa Kak IPOLECC
muddyszun. 10. O6pasubl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTALINYECKOro crpoeHus. 11. Monenu KpucTauimuecKux
pemerok. 12. Tpm arperatHslx cocTostHUS Boibl. 13. IlepenmuBanue yriekucinoro rasa B CTakaH,
ypaBHOBEIIEHHBIN Ha Becax. 14. KowieKkiys KpUCTAUTMYEeCKUX U aMOP(HBIX BEIIECTB M M3/1eNni U3 HUX. 15.
Komnekuust MuHepasnoB (J1a3ypHUT, KOPYH/, XaJIbKOIUPUT, (GIFOOPUT, TanuT). 16. Kosmekiust TopHbIX opos



(rpaHuT, paznuyHble (GOPMBI KAJIBIUTA - MEJ, Mpamop, U3BeCTHSK). 17. KoseKkuus roprourx MCKOMaeMbIX
(HedTh, KAMEHHBIA YroJb, cnaHibl, Topd). 18. CrnuproBas SKCTpakuUs XJIOPOPUIIIA U3 3€IEHBIX JIMCTHEB.
19. IlpokamuBaHue CyxOil 3€lIeHHM pAaCTeHW B My(QerIbHOH Ieur JUIi KOJIWYECTBEHHOTO OIpeeNICHHs
MUHepalibHbIX BemlecTB B HUX. 20. KauectBeHHas peakuus Ha kuciopon. 21. KauectBeHHas peakuus Ha
YIJIEKUCITBIN Ta3. 22. KayecTBeHHas peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOLY.

JlaGopaTtopHble onbIThbl. 1. Onucanue CBOMCTB KHCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, aJIFOMUHHS. 2.
CrpoeHre TUIaMEHH CBe4M (CIMPTOBKH, CyXOro roprouero). 3. HabmogeHue OpOYHOBCKOTO JBHKCHHS
YacTUYEK YEpHOU TYIIM MO MUKPOCKONOM. 4. M3yueHne rpaHuTa ¢ IOMOILBIO YBETMYUTEIILHOTO CTEKIA. 5.
OOHapyxeHue xupa B ceMEHax MOACOMHEYHHKA U rperkoro opexa. 6. ObHapyxkeHue 3(DUpHBIX Macen B
arne’nbCUHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHHe Kpaxmaiga W Oenka (KJICHKOBHHBI) B TIIEHUYHOM MyKe. 8.
OOHapy>keHHe YITIeKHCIIOro ra3a B BbIIBIXaeMOM BO3/yX€E C TIOMOIIBIO H3BECTKOBOM BOJIBI.

Jomaunuii 3xcniepumenT. 1. VzroroBnenue mozeneit Mosekyn u3 mwactTwivHa. 2. Jludpdysus noHoB
nepmaHrasaTa kanus B Boge.3. M3yuenue ckopoctu quddysun aspozoneid. 4. [luddysus caxapa B Boje. 5.
OMnbITHI ¢ MyCTON 3aKPBITON MJIACTUKOBOM OYTHUIKOM. 6. KommyecTBeHHOE OIpeieNieHne Colep KaHusl BOJIbI B
cBexell 3enenu. 7. BzaumopeiictBue ackopOMHOBOM KHCIIOTHI ¢ 1o/1oM. 8. M3ydeHne coctaBa MOJIMBUTAMUHOB
U3 JoMalliHel anreyky. 9- OOHapykeHHe KpaxMalia B IPOyKTax MUTAHUSL.

IIpakTnyeckass padora 1. 3HakomMcTBO C JabopaTtopHbIM obOopynoBanueMm. IlpaBuia
0e30IMacHOCTH MpU paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (Jlaboparopun).

IIpakTyeckas padora 2. HaGmonenue 3a ropsieii cBeuoil. Ycrpoiicto criproBki. [IpaBuna paboTsl
C HarpeBaTeNbHBIMU MTPUOOPaAMHU.

Tema 2.
MaremaTudeckue pacuersl B xXuMun (9 1)

OmHocumenvhvle amomuas u monekynispHas maccol. IloHsiThe 00 OTHOCUTENBHBIX ATOMHOM H
MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOAHOW enuHMIbL. OIpenereHue OTHOCHTENbHONM aTOMHON MacChl
XUMHUYECKMX DJIIEMEHTOB M0 TMepuoanudeckoid Tabmume. Haxoxknenue mo (¢dopmysne BeliecTBa
OTHOCUTEIIbHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl KaK CYMMbl OTHOCHUTENBHBIX AaTOMHBIX MAacC COCTaBIISIOLIMX
BEIIECTBO XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB.

Maccosast 0onst xumuueckoeo snemeHma 6 cloxcHom eewecmee. TloHsTHE O MaccoBoit none -(W)
XUMHYECKOTO JIEMEHTA B CIIOYKHOM BEIIECTBE M ee pacuer mo (opmyrne BemiectBa. Haxoxaenue GpopMysibl
BEIIIECTBA 110 3HAYEHUSIM MACCOBBIX JI0JICH 00Pa3yIOIIMX €r0 AJIEMEHTOB ([T 2-4acOBOTO M3YUYEHHS Kypca).

Yucmute eewecmsa u cmecu. Ilonstue o uncroM BemlectBe U cMecH. CMecu ra3oo0pasHble (BO3AYX,
NPUPOIHBIN Ta3), skuakue (HedTh) 1 TBep/bIe (TOpHBIE TIOPO/IbI, KYJIMHAPHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIIIE
cpezctaa). CMecr TOMOTEHHBIE U TeTePOreHHbIE.

Obvemnas donst komnowenma 2azoeoti cmecu. TlonsTne 00 0OBEeMHOM JI0Ne (()) KOMIIOHEHTa Ta30BOM
cmecu. CocTaB BO3IyXa M MPUPOJHOTO Ta3a. PacyeT oObeMa KOMITOHEHTA Ia30BOM CMECH TI0 €ro 00beMHOM
JoJ1e, 1 Ha00OPOT.



Maccosas oonst eewgecmea 6 pacmeope. IloHstne o maccoBoit jgonme (W) BeliecTBa B pacTBOpE.
PactBoputenb 1 pacTBOpEHHOE BEIIECTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOI'O BEIECTBA IO Macce pacTBOpa U
MaccoBOM J10JI€ PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA U IPYTHE PACUETHI C UCTIOIb30BAHUEM 3THX MOHSITUH.

Maccosas donst npumeceti. IToHsITHE O YUCTOM BEIIECTBE U MpUMecH. MaccoBas fosst (W) mpuMecu
B oOpasie ucxoaHoro BemectBa. OCHOBHOE BeIIecTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce
BEILIECTBA, COAEPKAILIETO ONPEACIEHHYID MAacCOBYKO JIOJNKO MPUMECEH, MU JPYyrue pacyersl ¢
HMCIOJb30BAHUEM PTHUX IMOHITHH.

Jemoncrpanmuu. 1. Munepansl kynput u TeHopuT. 2. Oxcua prytu(Il). 3. Komnexuun
pa3IMyYHbIX BUJIOB Mpamopa U U3JeNuid (WM WUIIOCTpauui u3nenuil) u3 Hero. 4. CMmech pedyHOro u
caxapHOTo necka u ux pasuenenue. 5. Komrekuust «HedTs 1 HeGTenpoaykTer». 6. Komnekiust ObITOBBIX
cMmecell (KyJlMHapHblE CMECH, CHUHTETHYECKHE MOIOLIME CpEJCTBa, MIAMITYHHM, HAaOUTKU M 1p.). 7.
JluarpaMma 0OBEMHOIo cocraBa Bo3ayxa, 8. Jmarpamma o0beMHOro coctaBa IPUPOJHOro rasa. 9-
[IpuroroBieHue pactBopa ¢ 3aJaHHBIMM Maccoill W MaccoBOil Josieii pacTBopeHHoro emiectBa. 10.
OO0pa31bl BEIECTB U MaTepHalloB, COAEPKAILUX ONPEIEICHHYIO 00 IPUMECEH.

Jomamuuii 3xkcnepuMeHnT. 1. M3ydenue cocraBa OBITOBBIX KYJIMHAPHBIX U XO3SICTBEHHBIX
cmecedt mo stukerkaMm. 2. [IpuroroBieHue pacTBOpa COJIM, PacuyeT MAacCOBOM JOJH PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U OMNBITHI C MOJY4YeHHBIM pacTBOpoM. 3- M3ydeHue cocTaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX W
(dhapMameBTHYECCKUX MPEIapaToB, COACPKAIIUX OMPEIACICHHYIO OO MPUMECEH, 0 UX ITHKETKAM.

IIpakTnyeckass paodora 3. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM JoJieH
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Tema 3.
SIBienus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pazoenenue cmeceri. Tlonstne o pa3ieneHud cMecell W O4YMCTKe BemlecTB. Hekoropeie
MPOCTEHIIINE CITOCOOBI pa3IeIeHUs] CMeCel: TpOoCcenBaHue, pas/iefieHue cCMecei MarHuTOM, OTCTauBaHUE,
JeKaHTaIus, HeHTpUyrupoBaHue, pa3aelieHue ¢ MOMOIIBIO JETUTEIbHON BOPOHKH.

Qunbmposanue. PuibTpoBaHUE B 1a00paTopuu, OBITY U Ha MpoU3BoACTBE. PUIBTpAT.

Aocopoyus. Tloustue 06 agcopOuu U agcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb KaK BaXXHEWITUH
ancopOeHT, ero WCIOoJb30BaHME B OBITY, Ha MPOM3BOJICTBE M B BOCHHOM Jiele. YCTPOWCTBO
MPOTHUBOTA3A.

Hucmunnayus, Kpucmannuzayus u evinapuseanue. JUCTUIIALMS Kak MpPOLECC BbIIACICHUS
BEIIIECTBA U3 XUIAKOU cMecH. JluCcTUimupoBanHasl Boja U o0jactu ee npuMmeHenus. [leperonka Hedtu.
Hedrenpoaykrsl. dpakuvoHHas NeperoHka >KUAKOro Bo3ayxa. Kpucramnusamus v BbllapuBaHuE B
nabopaTopuu (KpucTaIn3aTopsl U ¢papdopoBbie YAIIKU /I BbIIAPUBAHUS) U IPUPO/IE.

Xumuueckue peaxkyuu. IloHsATHE 0O XHUMHUYECKOH PC€AKIUHN KaK MpoUeCcCe NMpeBpaliCHUuA OOAHUX
BCIICCTB B ApYyTruc. VcnoBus TeUEHHS B OpEeKpalCHUA XUMUYCCKUX peaKHHﬁ.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuu. VI3MeHeHUe IBeTa, BBINAJCHUE OCaJKa, PACTBOPEHHE
0caJiKa, BbIJIEJICHUE ra3a.



HemoncTpauuu. 1. [IpocenBanne cMecu MyKM U caxapHOro mecka. 2. Paznmenenue cmecu
IIOPOILKOB cepbl U Xkene3a. 3. Pa3nenenue cmecu NMOpoUIKOB cepbl U necka. 4. PazneneHue cMmecu
BOJBI M PACTUTEIBHOTO Macjia C TOMONIBIO ACIUTENbHONH BOpOHKHU. 5. lleHTpudyrupoanme. 6.
dunbTpoBanue. 7. PecnupaTopHble MacKu M MapJieBble MOBS3KH. 8. AJICOpPOIMOHHBIE CBOWCTBA
aKTUBUPOBAHHOTO yrid. 9. CUIMKareib U ero NMpuMEHEeHHE B OBITY M JITKOM mpombliiuieHHoCcTH. 10.
[IpotuBoraz3 u ero ycrtpoiictBo. 11. IlomydyeHne IUCTUIIMPOBAHHOW BOJBI C IOMOIIBIO
nabopaTOpHOW  yCTaHOBKM st meperoHku oskuakocten. 12. Kommexkmus «Hedts n
HeprTenpoayktel». 13. Pa3nmenenue cMecu mnepmaHraHata © JuUXpomaTta Kalds CHOCOO0M
KpucTainu3zanuu. 14. BzauMoaeicTBue MOPOIIKOB KeJie3a U cepbl Ipu HarpeBanuu. 15. [lonydenue
YIIEKHUCIOro Ta3a B3aUMOJCWCTBHEM MpamMopa C KHCIOTOW M OOHAapyKEHHE €ero C MOMOIIBIO
U3BECTKOBOM Boxbl. 16. Katanutuueckoe pasiiokeHHE NEpoKcHaa BoAOponaa (KaTaauzaTop —
nuokcua mapranma). 17. @epMeHTaTUBHOE Pa3yIOkKEHUE MEPOKCH]Ia BOJIOPOJAA C MOMOIIbIO KaTaj
azpl. 18. KuCIOTHBIH OrHETYyWIHUTEIb, €ro YCTPOHCTBO W mNpuHUMN JedcTBusA. 19. Peakuus
HEUTpanu3aluu OKpalmeHHoro ¢geHondTaJenHoM pacTBopa mienouu kucioroil. 20. B3aumopeiicTBue
pacTBOpPOB MepMaHraHaTa W JIUXpoMara Kaius ¢ pacTBopoMm cyinbdurta Hatpus. 21. [lonyuenwue
ocanka ruapokcuna meau (I1) mnm ruppokcuna xenesza(lll) peaknumeit oomena. 22. PacTtBopeHue
MOJYYEHHBIX OCAJKOB THUAPOKCHAOB MeTauioB B kuciore. 23. llonydeHue yriaekucioro rasa
B3aUMO/ICHCTBUEM pacTBOpa KapOOHATa HATPUS C KUCIOTOM.

JlaGopaTopubie onbIThl. 1. W3roroBrnenue ¢uiabTpa u3 (UIBTPOBAIBLHON Oymaru uiu
OymaxkHoi canderku. 2. M3yueHne yCcTpoiCcTBa 3a)KUTANKU U €€ TIIIaMeHH.

JomamnHuii 3kcnepuMeHT. 1. PaszneneHue cmecu CyXxoro MOJOKa M pPEYHOro Iecka. 2.
N3roroBieHne MapieBOW MOBSA3KM KAaK CpPEACTBAa MHAMBUAYAJIbHOM 3alIUTHl B NEPUOJ SMHIAEMUH
rpumma. 3. OTcTauBaHue B3BECH MOPOILIKA JIJIsl YUCTKH MOCY/IbI B BOJIE U €€ JieKaHTanus. 4. Ancopomus
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpacsIIUX BELIECTB MENCHU-KOJBI. 5. AncopOuust KyKypy3HbIMH NaloOuKaMu
napoB Maxydux BemiecTB. 6. M3ydyeHune cocTaBa U NMPUMEHEHHUS CUHTETHYECKHX MOIOIIHUX CPECTB,
coJiepKallux 3H3UMBI. 7. Pa3noxeHne cMecu MUTHEBOM COAbI M CaXapHOW MyApbI IPU HarpeBaHuu. 8.
PactBopenue B Bone Tabnerku acnupuna YIICA. 9. IlpuroroBieHre M3BECTKOBOW BOJBI M OIBITHI C
Heil. 10. B3aumogeiicTBue pacTBopa nepMaHraHara Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIIOTOM.

IIpakTnueckas padora 4 (ToMalIHUI SKCIEPUMEHT). BripalnuBanye KpucTamiioB COIH.
IIpakTuyeckas padora S. OuncTka NOBapEHHOM COJIH.

IpakTuyeckas padora 6 (momamHui sKcepuMenT). Kopposus MeTamnos.

Tema 4.

Paccka3bl no xumum (44)

Yuenuueckas kongepenyus «Bvioarowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hb U 1eATeIbHOCTh
M. B. Jlomonocoga, /I. 1. Menneneesa, A. M. bytiepona.

Konxypc cooowenuii yuawuxcsa «Moe ntobumoe sewgecmso». OTKpBITHE, TIOTYICHUE U 3HAUCHUE
BBIOPAHHBIX yYAIIUMHUCS BEIIECTB.



Kouxypc yuenuueckux npoexmos. WccnenoBanus B 00JaCTH XUMHUYECKUX pEaKIMi:
¢doToCHHTE3, TOPEHHE U MEIUICHHOE OKHCIEHHE, KOPPO3Us METAIJIOB M CIOCOOBI 3aIlUTHI OT HeEe,
Jpyrue peakluy, BBIOpaHHbIE yYalllUMHUCS.

@®opMbl OpraHu3alnu YIeOHBIX 3aHATHI:

[lpu opraHu3zanuu 00pa30BaTEIBHOrO IMpOIECcCa HCIOIb3YETCs CIEAYIOIIAs CHCTEMa YpPOKOB:
VYPOK — JIEKIIUs - U3JIaraeTcs 3SHAYUTEIbHASL YaCTh TEOPETHUECKOTO MaTepralia H3y4aeMOoi TEMBI.

KomOuHupoBaHHBII ypoK - TpeamnosiaraeT BBIIOJHEHHE paboT W 3aJaHWii  pa3HOro BHUA.
YpoKk — KOHTpoOJsibHAsE paboTa - MPOBOJUTCS C 1IEJIbIO JUATHOCTUKH MPOOEIOB 3HAHUM, KOHTPOJIS YPOBHS
00y4E€HHOCTH y4aluxcs, TPEHUPOBKU TEXHHUKE TECTUPOBAHUS.

Ypok — camocTosITeNbHAs paboTa - MPeAJIaraloTCs pa3Hble BUJIBI CAMOCTOSATEIBHBIX padoT.
Ypok — nmpakTuyeckas paboTa - MPOBOIUTCS C IETbI0 KOMIUIEKCHOTO TPUMEHEHU S 3HAHUH.
OCHOBHBIE BUIbI YICOHOU JEATEILHOCTH 00yUYaOIIHUXCS

XapaKTepI/ISOBaTB HOBBIM IIKOJbHBIM npeamMeT — XUMUIO, IIOHATHC XHMHUSA, YTO OHa U3Yy4dacT.
ITonoxurenbHOE U OTPHULATCIIBHOC BOSI[@IZCTBPIC YCJIOBCKa Ha IIpUpoAay. KJ'IaCCI/I(I)I/ILII/IpOBaTB BCIICCTBA
110 3aJIaHHBIM IIPU3HAKaM.

OTanyaThb (bHSH‘ICCKOe Teno oT BemecTBa. IloHumars yqe6Hy10 3aavy ypoOKa U CTpEMUTHCA eé
BBITIOJITHUTG.

®opmynupoBath MpobieMy W HaxoauTh €€ pemieHre. OOOCHOBBIBaTh B3aMMOCBSI3b XUMHUYECKHX U
GU3HYECKUX SBICHUA. AHATU3UPOBATH SBJICHHWS W HAXOIUTh PA3IHUUs MEXKAY (QHU3NICCKUMH U
XUMUYECKUMH SIBJICHUSMHU. AHAIM3UPOBATh TMOJyuYeHHYI0 HH(opManuioo. OTBeyaTh Ha HTOTOBBIC
BOIIPOCHI ¥ OIICHUBATh CBOM JIOCTHIKEHHUS Ha YPOKE: OCHOBHBIC YCIIOBHS TPOBEICHHUS, HAOIOICHMUSI.

[IpoBoauTth HabmOIeHNE 32 0OBeKkTaMu PaboTaTh ¢ 1aboparopHbiM 00opynoBanuem. CooOt01aTh
IpaBHUJia TEXHUKHU 0€30IacCHOCTH.

OpranuzoBbIBaTh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYAHUUYECTBO C YUUTENIEM U OJJHOKIACCHUKAMH.

[TpeoOpa3oBbIBaTh TEKCTOBYIO MH(OPMAILIMIO B CXeMY U TaOIuIly. Y CcTaHABIUBATH TPAHUIIBI
COOCTBEHHOT'O 3HAHUS U HE3HAHUSA

(DOpMyJ'II/IpOBaTL HpO6JI€My U HaxoauTh €€ peHICHUcC. OpFaHI/ISOBLIBaTL COTPYAHHUUICCTBO u
B3aMOIIOMOIIb.

Brigensate CYHICCTBCHHBLIC IIPU3HAKU U CBOMCTBaA 06’BCKTOB, KJIaCCI/I(I)I/IL[I/IpOBaTB (baKTLI, JA€J1aTh BBIBOJbI.



IV. TeMaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE

TeMa KonnuecTBo yacoB
XuUMHS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
MaremaTuka B XUMHH 9
SIBneHus, MPOUCXOAAIINE C BEIIECTBAN 11
Paccka3sl 1o xumnu 4

Kanengapubiii miian

Ypox Ne Tema ypoka
I'maBa |. Xumusi B ieHTpe ecTeCTBO3HAHUSA

1 XuMHsI KaK yacTb ecTecTBO3HaHus. [Ipeamer xumuu.

2 HaGntoneHne 1 SKCIEpUMEHT KaK METOJIbl U3yUeHHs] €CTECTBO3HAHMS U
XUMUU.

3 [Ipaktnuyeckas pabora Nel  «3HAaKOMCTBO ¢  JaOOPaTOPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuia TeXxHUKH 6€30MaCHOCTH. »

4 [Ipaktnyeckas pabora Ne2 «HaGmioneHnue 3a ropsuield CBe4Oi.
YcrpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKHU.»

5 MonenupoBaHue.

6 XuMHYecKkue 3Haku U GOpMYJIbL.

7 Xumus u Qpusuka.

8 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEILIECTB.

9 Xumus u reorpadusi.

10 XuMus 1 OHONOTHS.

11 KauecTBeHHBIE pEAKIIMN B XUMUH.

I'naBa |l.MaTemaTtuka B xumumn (9 4.)

12 OTHOcHTeNbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs Macca.

13 MaccoBast 10715 2JIEMEHTa B CII0)KHOM BEIIIECTBE.

14 YucTele BEeIECTBA U CMECH.




15 O0BbeMHAs J10JIS ra3a B CMECH.

16 MaccoBas 71071 BEIIeCcTBa B pacTBOpe.

17 [Ipaktrueckas pabora Ne3 «lIpuroroBieHue pacTtBopa ¢ 3aJaHHOMN
MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA

18 MaccoBas 10J11 IPUMECEH.
19 Penrenue 3anau u ynpaxxHeHui 1o Teme «MaTeMaTuKa B XUMHH
20 Kontponbnas padota Nel «MaremaTuka B XUMHUN

I'nasa lll. SIBjenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu. (11 4)

21 Paznenenne cmeceit. CriocoObl paszienieHus CMeCei.

22 OuiIbTpOBaHHKE.

23 AncopOmms.

24 JICcTHILISAIMSL.

25 OO6cyxeHue pe3ynbTaToB MpakTuiueckon padbotel Ned «BwipamuBanue
KPHUCTAJIOB COJIN

26 [MpakTrueckas padota Ne5 «OuncTka MOBapeHHOM CON»

27 XUMHYecKue peakuuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKIi.

28 [Ipu3HaKky XMMHUYECKUX PEaKLIUM.

29 OOcyxeHrne pe3ylbTaTOB NPAKTHUECKOH paboTel Ne6 «M3yueHwue

mpoIriecca KOppo3uu xeje3ay (JOMAIITHHI OIBIT)

30 O06ofOmieHne ¥ aKkTyanm3anus 3HAHUM 10 TeMe <«SIBieHus
MPOMCXO/IAIINE C BEIIECTBAMI»

31 Kontponbras padota No2 «SIBneHus MPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMMU

I'nasa IV. Paccka3sbl 0 xumuu (4 1)

32 Ydaenudeckas KoHpepeHnus «Brpiaaronecs pycCcKue yaeHbIe-X UMUK
33 Konkypc coobmenuit yuamuxca «Moe no0uMoe XHMHYECKoe
BEIIIECTBOY
34-35 KoHKypc yueHHYeCKUX NMPOEKTOB, IOCBSILIEHHBIN NCCIIEI0OBaHUAM B

00JacTH XMMHYECKUX PEaKIIHA.







